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Abstract of JP2001099151 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a relative 
movable device, in which installation error of a 
linear guiding device and difference in expansion 
and contraction caused by heat expansion between a 
fixing member and a movable body can be 
sufficiently absorbed, and the movable body can be 
guided with high rigidity, SOLUTION: A movable 
body 12 is disposed between inner wall faces 11a, 
1 lb of a fixing member 1 1 to be opposite to each 
other through linear guiding devices 13 a, 13b. A 
movable plate 19 absorbs displacement of the linear 
guiding device 13b in a direction intersecting with 
respect to the fixing member 1 1 and the inner walls 
1 la, 1 lb. Even if installation error of the linear 
guiding devices 13a, 13b is generated and difference 
in expansion and contraction caused by heat 
expansion between the fixing member 1 1 and the 
movable body 12 is generated, the movable plate 19 
absorbs the displacement of the linear guiding 
device 13b in the direction intersecting with respect 
to the inner walls 1 la, 1 lb. 
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Die Erfmdung betrifft eine lineare Relativbewegungsvorrichtung, in der eine zweite Struktur in einer 
relativen Linearbewegung zu einer ersten Struktur bewegbar gehalten ist, in der beispielsweise die ahnli 
einer Platte gebildete zweite Struktur in der ersten Struktur eingesetzt ist, die ahnlich eines Rahmens 
gebildet ist, wobei eine Mehrzahl geradliniger Fiihrungen zwischen der ersten Struktur und der zweiten 
Struktur angeordnet sind, so dass die zweite Struktur relativ zur ersten Struktur bewegbar ist. 

Im Stand der Technik zeigt die offengelegte japanische Patentanmeldung mit der Veroffentlichungsnr. I 
7-190053 eine Montageplatte fiir eine geradlinige Fiihrung, um eine Fehlausrichtung, wie beispielsweis< 
einen Einbaufehler zu erlauben, der beim Einbau der geradlinigen Fiihrung auftritt. Fig. 15 zeigt diese 
Montageplatte. Die Montageplatte 1 wird zwischen die geradlinige Fuhrung 5, und einem fixierten 
Element 2 gesetzt und erlaubt der geradlinigen Fuhrung 5 in einer rechtwinkligen Richtung 1 gegen das 
fixierte Element 2 bewegt zu werden. Die Montageplatte 1 besteht aus einem befestigten Abschnitt 6, d( 
auf dem fixierten Element 2 montiert ist, einem befestigten Abschnitt 4, der an einem bewegbaren Bloc) 
der geradlinigen Fuhrung 5 montiert ist, und einem diinnen Wandabschnitt 7, der den fixierten Abschnit 
mit dem befestigten Abschnitt 4 verbindet. 

Da die Fehlausrichtung, wie beispielsweise der Einbaufehler, den diinnen Wandabschnitt 7 deformiert, 
bewegt sich der befestigte Abschnitt 4 in einer rechtwinkligen Richtung 1 relativ zu dem fixierten 
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Abschnitt 6 und die Montageplatte 1 kompensiert die Fehlausrichtung. 

In einigen Fallen weist eine lineare Relativbewegimgsvorrichtung ein fixiertes Element (erste Struktur) : 
mindestens einem Paar Innenwandflachen, die einander gegenuberliegen, ein bewegliches Element (zw( 
Struktur), das zwischen dem Paar Innenwandflachen angeordnet ist, und zwei zwischen dem fixierten 
Element und dem beweglichen Element angeordnete geradlinige Fiihrungen auf. Das durch die 
geradlinigen Fiihrungen bewegliche Element gleitet relativ zu dem fixierten Element in einer 
Linearbewegimg in einer zu den Innenwandflachen des fixierten Elementes parallelen Richtung. 

In derartigen linearen Relativbewegungsvorrichtungen kann das bewegliche Element nicht reibungslos 
gleiten, wenn die eine geradlinige Fuhrung aufgrund eines Einbaufehlers zu anderen geradlinigen 
Fuhrungen nicht genau parallel ist oder wenn die Einbauposition der geradlinigen Fuhrung einer gering< 
Abweichung unterliegt. Aufgrund dessen ist es notwendig, die geradlinigen Fiihrungen mit einer hohen 
Genauigkeit einzubauen. Selbst wenn die geradlinigen Fiihrungen mit einer hohen Genauigkeit eingebai 
sind, ist es moglich, dass das bewegliche Element auch dann manchmal nicht reibungsfrei gleiten kann, 
die geradlinigen Fuhnmgen einer Belastung ausgesetzt sind, die durch eine thermische Expansions- und 
Kontraktionsdififerenz zwischen dem fixierten Element und dem beweglichen Element hervorgerufen w: 



Im Falle einer Verwendung der herkommlichen Montageplatte 1 fiir die lineare 
Relativbewegungsvorrichtung nach obiger Beschreibung ist die Deformation des diinnen Wandabschnit 
7 gering und die Montageplatte 1 kann einen grossen Fehler nicht kompensieren. So kann die 
Montageplatte 1 thermische Expansions- und Kontraktionsdifferenzen zwischen dem fixierten Element 
und dem beweglichen Element nicht ausreichend absorbieren, obwohl die Montageplatte 1 geringe 
Fehlausrichtungen kompensieren kann. 

Uberdies ermogUcht es die herkommliche Montageplatte 1 dem beweglichen Element ebenso, sich nich 
nur leicht in der senkrechten Richtung 1 sondem ebenso in einer horizontalen Richtung 2 zu bewegen, d 
parallel zu der Innenwandflache und senkrecht zur Gleitrichtung des beweglichen Elementes liegt. So kj 
das bewegliche Element nicht mit einer guten Steiflieit gefuhrt werden. Uberdies ist es schwierig, den 
diinnen Wandabschnitt 7 der Montageplatte 1 zu bearbeiten, bzw. herzustellen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine lineare Relativbewegungsvorrichtung zu schaffen, die einen 
Einbaufehler einer geradlinigen Fiihrung oder eine thermische Expansions- und Kontraktionsdifferenz 
zwischen dem fixierten Element und dem beweglichen Element ausreichend absorbieren und das 
bewegliche Element mit einer guten Steiflieit fuhren kann. 

Zur Losung der oben erwahnten Aufgabe ist eine lineare Relativbewegungsvorrichtung konstruiert, die 
aufsveist: eine erste Struktur mit mindestens einem Paar Innenwandflachen, die einander gegeniiberliege 
eine zweite Struktur, die zwischen dem Paar Innenwanden angeordnet ist, wobei die zweite Struktur in 
einer Linearbewegung relativ zur ersten Struktur bewegbar ist; mindestens zwei zwischen der ersten 
Struktur und der zweiten Struktur angeordnete geradlinige Fiihrungen; und eine 
Versatzaufnahmevorrichtimg, die zimiindest auf entweder der ersten Struktur oder der zweiten Struktur 
angeordnet ist, um so mindestens einer der beiden geradlinigen Fiihrungen zu ermoglichen, sich in einei 
sich kreuzenden Richtung gegen die Wandflachen zu bewegen. Die zwei geradlinigen Fiihrungen 
ermoglichen der zweiten Struktur in eine Linearbewegung relativ zur ersten Struktur bewegt zu werden. 

Wenn die zweite Struktur zwischen dem Paar Innenwandflachen der ersten Struktur durch die geradlinij 
Fiihrungen angeordnet ist imd ein Verfahrensfehler einschliesslich eines Einbaufehlers oder einer 
thermischen Expansions- oder Kontraktionsdifferenz zwischen der ersten Struktur und der zweiten 
Struktur auftritt, konnte die zweite Struktur nicht reibungsfrei relativ zur ersten Struktur gleiten. 
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Gemass der oben beschriebenen Erfmdung kann die Versatzaufhahmevorrichtimg die Fehlausrichtung d 
geradlinigen Fuhrung in der sich kreuzenden Richtung gegen die Wandflachen absorbieren, selbst wenn 
der Verfahrensfehler einschliesslich des Einbaufehlers oder wenn die thermische Expansions- oder 
Kontraktionsdifferenz auftritt. Deshalb unterliegen die geradlinigen Fiihrungen keiner ubermassigen 
Belastung und arbeiten reibungslos und die zweite Struktur gleitet relativ zur ersten Struktur glatt und 
problemlos. Wenn die Versatzaufhahmevorrichtung mindestens einer der beiden geradlinigen Fiihrunge 
ermoglicht, nur in der sich kreuzenden Richtung gegen die Wandflache bewegt zu werden (beispielswei 
nur in der senkrechten Richtung zu den Wandflachen) und die geradlinige Fuhrung eine Bewegung in ei 
horizontalen Richtung einschrankt (die parallel zur Innenwandflache und senkrecht zur Gleitrichtung de 
zweiten Struktur ist) ist es moglich, die zweite Struktur mit einer guten Steiflieit zu fuhren. 

In der erfindungsgemassen linearen Relativbewegungsvorrichtung bewegt sich mindestens eine der beid 
geradlinigen Fiihrungen in der sich kreuzenden Richtung gegen die Wandflache aufgrund eines 
Verfahrensfehlers mit einem Einbaufehler, der beim Einbau mindestens einer der beiden geradlinigen 
Fiihrungen verursacht wird oder durch eine thermische Expansions- oder thermische Kontraktionsdiffer 
zwischen der ersten Struktur und der zweiten Struktur auftritt. 

Die lineare Relativbewegungsvorrichtung der Erfindung absorbiert derart grosse Fehlausrichtungen in 
wirksamer Weise. 

Neben der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Versatzaufhahmevorrichtung zwischen ( 
einer der ersten Struktur und der zweiten Struktur und (ii) einer der geradlinigen Fuhmngen angeordnet, 
wobei die Versatzaufnahmevorrichtung einen elastischen Trager hat, der in Richtung der sich kreuzende 
Richtung gegen die Wandflachen ausgelenkt werden kann. 

Gemass dieser Ausfiihrungsform kann ein elastischer Trager ausgelenkt werden imd den Verfahrensfehl 
oder die thermische Expansions- und Kontraktionsdifferenz zwischen der ersten Struktur und der zweite 
Struktur absorbieren. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform hat der elastische Trager eine auslenkbare Tragweite und die Tragw 
ist iSnger als die Breite einer der beiden geradlinigen Fiihrungen. 

Gemass dieser Ausfuhrungsform wird die Tragweite des elastischen TrSgers langer und die Auslenkung 
des elastischen Tragers wird grosser. Deshalb kann der elastische Trager grosse Verfahrensfehler oder 
grosse thermische Expansions- und Kontraktionsunterschiede ausgleichen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist ein Distanzstuck zwischen dem elastischen Trager und einer der 
beiden geradhnigen Fiihrungen angeordnet, so dass der elastische Trager weiter ausgelenkt wird, wobei 
das Distanzstuck eine Breite hat, die geringer als die Breite einer der beiden geradlinigen Fuhmngen ist, 

Gemass dieser Ausfuhrungsform wird der elastische Trager in hOherem Mass ausgelenkt, da sich die au: 
den elastischen Trager aufgebrachte Last von einer konzentrierten Last an eine verteilte Last annShert. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform hat der elastische Trager beide Langsendenabschnitte an der ersten 
Struktur oder der zweiten Struktur befestigt und eine der beiden geradlinigen Fiihrungen ist in der Mitte 
des elastischen Tragers in seiner Langsrichtung angeordnet. 

Gemass dieser Ausfuhrungsform wird der elastische Trager mit einer einfachen Konstruktion ausgelenk 
In einer weiteren Ausfiihrungsform hat die erste Struktur oder die zweite Struktur Fiihrungsflachen, die 
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eine der beiden geradlinigen Fuhrungen fiihren, nm in der sich kreuzenden Richtung gegen die 
Wandflachen bewegt zu werden. 

Gemass dieser Ausfuhrungsform ist die geradlinige Fiihrung daran gehindert, sich in einer anderen ais d 
sich kreuzenden Richtung zu bewegen, da die geradlinige Fiihrung gefuhrt wird, um sich in der sich 
kreuzenden Richtung gegen die Wandflachen zu bewegen. Beispielsweise ist es fur die geradlinige 
Fiihrung moglich, sich nur in der senkrechten Richtung zu deren Wandflachen zu bewegen, um so den 
Fehler aufzunehmen und sich nicht in der Horizontalrichtung zu bewegen. So kann die zweite Struktur i 
einer guten Steifheit gefuhrt werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ermoglichen es die Fiihrungsflachen einer der beiden geradlinigen 
Fiihrungen, nur in einer senkrechten Richtung zu den Wandflachen bewegt zu werden, ohne dessen 
Positionsstellung zu verandem. 

Gemass dieser Ausfuhrungsform ist es der geradlinigen Fiihrung nur moglich, sich in der senkrechten 
Richtung zu den Wandflachen und nicht in der Horizontalrichtung zu bewegen. In einer weiteren 
Ausfuhrungsform weist jede der geradlinigen Fiihrungen auf: 

ein Spurglied, das mit einer RoUenelementabroUflache entlang einer Langsrichtung gebildet ist; 

einen bewegbaren Block, der relativ zu dem Spurglied beweglich und mit einem RoUenelement- 

Zirkulationsdurchgang gebildet ist, der eine belastbare RoUenelementabroUflache aufweist, die der 

RoUenelementabroUflache des Spurgliedes im zusammengesetzten Zustand gegeniiberliegt; 

eine Anzahl an RoUenelementen, die in dem RoUenelement-Zirkulationsdurchgang angeordnet sind, um 

somit darin gleichformig mit der Relativbewegung des bewegbaren Blocks relativ zu der Spurenschiene 

zirkulieren. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist jeder bewegbare Block an jeder der Innenwandfiachen der ersten 
Struktur und jedes der Spurglieder an jedem Rand der zweiten Struktur befestigt. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Spurglied einstuckig mit der zweiten Struktur durch einen 
Profilguss gebildet. 

In dem Fall, in dem die zweite Struktur zwischen dem Paar Innenwandfiachen der ersten Struktur durch 
die geradlinigen Fiihrungen angeordnet ist, ist es notwendig, den Verfahrensfehler einschliessUch des 
Einbaufehlers zu reduzieren, so dass die zweite Struktur relativ zu der ersten Struktur reibungslos gleitei 

Gemass dieser Ausfuhrungsform ist der Verfahrensfehler soweit wie moglich auf das geringste Mass 
reduziert, da das Spurglied in der zweiten Struktur eingesetzt ist und mit der zweiten Struktur einstuckig 
gegossen ist. Ebenso kann eine lineare Relativbewegungsvorrichtung der Erfmdung zur Massenherstelli 
angepasst werden, da die Anzahl der Bestandteile ebenfalls reduziert ist. Demgegenuber kann das 
Auftreten des Einbaufehlers durch menschliches Versagen nicht vermieden werden, wenn die 
Spurenschiene und die zweite Struktur separat gebildet und die Spurenschiene und die zweite Struktur 
miteinander mit Bolzen oder dergleichen verbunden sind. 

Die Erfmdung wird nachfolgend mit Bezug auf die beigefiigte Zeichnung naher beschrieben. In dieser 
zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfuhrungsform der linearen 
Relativbewegungsvorrichtung gemass der Erfmdung; 

Fig. 2 einen Querschnitt der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung entlang einer parallelen Richtung des 
beweglichen Elementes der Vorrichtung; 
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Fig. 3 eine Seitenansicht der Vorrichtung aus Fig. 2 entlang der darin gezeigten Schnittlinie III-III; 

Fig. 4 eine Draufsicht der Vorrichtung aus Fig. 2 entlang der Linie IV-IV teilweise im Schnitt; 

Fig. 5 einen Querschnitt, der die Auslenkung des elastischen Tragers zeigt; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer in der Vorrichtung eingesetzten geradlinigen Fuhrung; 

Fig. 7 einen die geradlinige Fuhrung zeigenden Querschnitt entlang einer zur Spurschiene der Fuhrung 
senkrechten Richtung; 

Fig. 8 den einen bewegbaren Block der geradUnigen Fuhrung zeigenden Querschnitt entlang einer 
Richtung parallel zu einer Spurschiene der Fuhrung; 

Fig. 9 den eine lineare Relativbewegungsvorrichtung gemass einer zweiten Ausfiihrungsform der 
Erfindung zeigenden Querschnitt in einer Richtung senkrecht zu einem beweglichen Element; 

Fig. 10 den einen anderen Kreuz-Abschnitt der Vorrichtung aus Fig. 9 zeigenden Querschnitt; 

Fig. 1 1 eine perspektivische Ansicht einer linearen Relativbewegungsvorrichtung gemass einer dritten 
Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 12 eine Draufsicht der Vorrichtung aus Fig. 1 1 in teilweisem Schnitt; 

Fig. 13 den eine Kombination eines beweglichen Elementes und einer Spurschiene der Vorrichtung aus 
Fig. 1 1 zeigenden Querschnitt; 

Fig. 14 einen andere Variationen des Aspektes der Vorrichtung aus Fig. 1 1 zeigenden Querschnitt 
einschliessUch der Fig. 14A, die eine erste Variation zeigt, Fig. 14B, die eine zweite Variation zeigt und 
Fig. 14C, die eine dritte Variation zeigt; 

Fig. 15 eine teilweise geschnittene Draufsicht einer Montageplatte mit einer herkommlichen Struktur. 

Die Fig. 1 bis 4 zeigen jeweils eine lineare Relativbewegungsvorrichtimg gemass einer ersten 
Ausftihrungsform der Erfindung. 

Wie das m Fig. 1 dargestellt ist, weist diese lineare Relativbewegungsvorrichtung ein fixiertes Element 
das in der Form eines vierseitigen Rahmens als erste Struktur gebildet ist, ein bewegliches Element 12 
(eine zweite Struktur), das zwischen einem Paar Innenwandflachen 11a, 1 lb an kurzen Seiten des 
vierseitigen Rahmens angeordnet ist, wobei das bewegliche Element 12 in der Form einer Platte gebilde 
ist, und ein Paar geradlinige Fiihrungen 13a, 13b auf, die zwischen jeder der Innenwandflachen 1 la, 1 U 
und jedem der beiden Randem des beweglichen Elementes 12 angeordnet sind. Die Innenwandflachen 1 
1 lb sind parallel zueinander. Das zwischen dem Paar Innenwandflachen 11a, lib angeordnete beweglic 
Element 12 ist senkrecht zu dem Paar Innenwandflachen 1 la, 1 lb. Auch das bewegliche Element 12 
gleitet relativ zwischen den Innenwandflachen 1 la, 1 lb in einer zu den Innenwandflachen 1 la, 1 lb 
parallelen Richtung. 

Diese lineare Relativbewegungsvorrichtung wird beispielsweise fur einen Linearmotor verwendet. In 
diesem Fall ist ein Permanentmagnet 14 als magnetisches Material in einem Rahmen des beweglichen 
Elementes 12 angeordnet, wie das in Fig. 4 gezeigt ist. Ein Paar Spulen 18 sind auf einem Paar 
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Innenwandflachen 11c, 1 Id an langen Seiten des fixierten Elementes 1 1 angeordnet. Das bewegliche 
Element 12 ist zwischen dem Paar Spulen 18 eingesetzt. Das Erzeugen eines Magnetfeldes an den Spul^ 
18 lasst das bewegliche Element 12 gleiten. 

Das bewegliche Element 12 setzt sich aus einem Rahmen 12a, in welchem Rahmen 12a der 
Permanentmagnet 14 angeordnet ist, und aus Schienenhalteabschnitten 12b zusammen, die an beiden 
Randem des Rahmens 12a befestigt sind. Spurschienen 16a, 16b sind an den Schienenhalteabschnitten 1 
befestigt. Das bewegliche Element 12 gleitet in einer Richtung parallel zu den Innenwandflachen 1 la, 1 
(in Fig. 1 einer vertikalen Richtung) mit den Spurschienen 16a, 16b. Jede der geradlinigen Fuhrungen 1.' 
(13b) umgreift die Spurschiene 16a (16b) als ein Spurglied und den bewegbaren Block 17a (17b) als ein 
Gleitglied. In dieser Ausfiihrungsform sind die zwei bewegbare Blocke 17a (17b) Seite an Seite auf der 
Spurschiene 16a angeordnet. Jede der Spurschiene 16a, 16b ist an jedem der beiden Rander des 
beweglichen Elementes 12 angeordnet. Die beweglichen Blocke 17a, 17b sind an den Innenwandflachei 
1 la, 1 lb des fixierten Elementes 1 1 angeordnet. Die Spurschienen 16a, 16b gleiten entlang des 
bewegbaren Blocks 17a, 17b, ohne die Position des bewegbaren Blocks 17a, 17b zu verSndem. 

In dieser Ausfiihrungsform ist, obwohl die Ruckseiten des bewegbaren Blocks 17a, 17b an den 
Innenwandflachen 1 la, 1 lb befestigt sind und das bewegliche Element 12 zwischen den sich 
gegeniiberstehenden Spurschienen 16a, 16b angeordnet ist, die Anordnung der geradlinigen Fuhrungen 
13a, 13b nicht auf diese beschrankt. Beispielsweise kann es moglich sein, die geradlinigen Fuhrungen 1 
13b umzudrehen, so dass die Ruckseite des bewegbaren Blocks 17a, 17b an beiden Randem des 
beweglichen Elementes 12 befestigt sind und die Spurschienen 16a, 16b an den Innenwandflachen 1 la, 
1 lb befestigt sind. Es kann ebenso moglich sein, nur eine der geradlinigen Fiihrungen 13a, 13b 
umzudrehen. In diesem Fall ist die Spurschiene 16b an der Innenwandflache 1 lb in einer geradlinigen 
Fiihrung 13b befestigt und die Ruckseite des bewegbaren Blocks 17a ist an der Innenwandflache 1 la in 
anderen geradlinigen Fuhrung 13a befestigt. 

Wie das in den Fig. 2 bis 4 dargestellt ist, ist das fixierte Element 1 1 ahnlich eines vierseitigen 
trapezfbrmigen Rahmens gebildet. Die beweglichen Blocke 17a, 17b sind an den Innenwandflachen 1 la 
1 lb an kurzen Seiten des trapezformigen Rahmens befestigt. Der an der Innenwandflache 1 la befestigte 
Block 17a verandert seine Position nicht. Der an der Innenwandflache 1 lb befestigte bewegbare Block : 
kann in einer senkrechten Richtung zur Innenwandflache 1 lb bewegt werden, um so einen Einbaufehler 
kompensieren, der verursacht wird, wenn das Paar geradliniger Fiihrungen 13a, 13b montiert werden od 
eine thermische Expansions-oder-Kontraktionsdifferenz zwischen dem feststehendem Element und dem 
beweglichen Element 12 auftritt. 

An der Innenwandflache 1 la ist eine Passnut 21a gebildet, die eine Breite entsprechend der Breite des 
bewegbaren Blocks 14a hat, um so den bewegbaren Block 17a zu positionieren. Die beweglichen Block 
17a, 17b sind in der Passnut 21a eingepasst und an der Innenwandflache 1 la befestigt. An der 
Innenwandflache 1 lb ist eine Passnut 21b gebildet, durch die die geradlinige Fuhrung 13b gefuhrt wird, 
um sich in der senkrechten Richtung zur Innenwandflache 1 lb zu bewegen. Die Breite der Passnut 21b 
entspricht der Breite des bewegbaren Blocks 17b der geradlinigen Fuhrung 13b. Die Passnut 21b hat eir 
paar Wandfiihrungsflachen, die sich einander gegenuberstehen. Indem der bewegbare Block 17b durch ( 
paar Wandfiihrungsflachen der Passnut 21b gefiihrt wird, bewegt sich dieser in der senkrechten Richtun 

Die beweglichen Blocke 17b sind an der Innenwandflache 1 lb des fixierten Elementes 1 1 durch elastisc 
Trager 19 befestigt, die als Versatzaufiiahmevorrichtung fimgieren. 

Wie in Fig. 4 dargestellt ist, sind beide Langsendenabschnitte des elastischen Tragers 19 an dem fixierte 
Element 1 1 befestigt, wobei der bewegbare Block 17b im Wesentlichen in der Mitte des elastischen 
Tragers 19 in seiner Langsrichtung angeordnet ist. Ein Hohlraum 23, der die gleiche Flache wie der 
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elastische Trager 19 aufweist, ist auf einer Aussenwandflache 22 gebildet und der elastische Trager 19 i 
in dem Hohlraum 23 eingepasst. Der Hohlraum 23 erstreckt sich zu der Passnut 21b. Eine Wand wird V( 
dem Hohlraum 23 und der Passnut 21b durchdrungen. Der elastische TrSger 19 hat eine Tragweite, die 
eine Auslenkung ermoglicht, und die Tragweite ist grosser als die Breite W des bewegbaren Blocks 17b 
Ein Distanzstiick 20 ist zwischen den elastischen Tragem 19 und dem bewegbaren Block 17b angeordnt 
so dass der elastische Trager 19 weiter ausgelenkt wird. Das Distanzstiick 20 hat eine Breite, die gering( 
als die Breite des bewegbaren Blocks 17b ist. 

Wie das in Fig. 5 dargestellt ist, wird der elastische Trager 19 durch eine von dem Distanzstiick 20 auf c 
elastischen Trager 19 aufgebrachte Last ausgelenkt, wenn ein Verfahrensfehler mit einem Einbaufehler, 
der durch den Einbau der zwei geradlinigen Fiihrungen 13a, 13b verursacht wird, auftritt oder wenn ein* 
thermische Expansions- und Kontraktionsdifferenz zwischen dem fixierten Element 1 1 und dem 
beweglichen Element 12 auftritt, oder wenn eine Deformation der linearen Relativbewegungsvorrichtun 
auftritt, die durch eine Belastung von der Innenseite oder der Aussenseite der Vorrichtung verursacht wi 
Der elastische Trager 19 wird durch die Last ausgelenkt, wie wenn ein feststehender Trager durch eine 
konzentrierte Last ausgelenkt wird, die auf die Mitte des feststehenden Tragers aufgebracht wird. Das 
Auslenken des elastischen Tragers 19 in die senkrechte Richtung ermoglicht es dem bewegbaren Block 
17b, in der senkrechten Richtung 1 bewegt zu werden und den Einbaufehler oder die thermische 
Expansions- oder Kontraktionsdifferenz oder die Deformation der linearen Relativbewegungsvorrichtur 
aufzimehmen, die durch die Last verursacht wird. Da es dem bewegbaren Block 17b nun moglich ist, si* 
in der senkrechten Richtung 1 zur Innenwandflache 1 lb zu bewegen und dieser in der horizontalen 
Richtimg 2 in seiner Bewegung eingeschrSnkt ist, ist es moglich, das bewegliche Element 12 in guter 
Steifheit zu flihren. Uberdies ist in dieser Ausfiihrungsform das bewegliche Element 12 stabil durch die 
geradlinigen Fuhrungen 13a, 13b in der senkrechten Richtung 1 imterstiitzt, da der elastische TrSger 19 : 
auf dem bewegbaren Block 17b und nicht auf dem bewegbaren Block 17a angeordnet ist. 

Um die Expansions- und Kontraktionsdifferenz zu absorbieren, wird erwartet, dass sich der elastische 
Trager 19 in hohem Mass auslenken lasst. Das Anordnen des Distanzstuckes zwischen dem beweglichei 
Element 17b und dem elastischen Trager 19 lasst die auf den elastischen Trager 19 aufgebrachte Last vc 
einer verteilten Last auf eine konzentrierte Last annahem imd lenkt den elastischen Trager 19 weiter aus 
Uberdies wird die Auslenkung des elastischen Tragers noch weiter, da die Tragweite des elastischen 
Tragers grosser als die Breite W des bewegbaren Blocks 17b ist. 

Fig. 6 zeigt die geradlinige Fiihrung 13a (13b). Die geradlinige Fiihrung 13a (13b) weist eine Spurschiei 
16a (16b) als Spurglied, das mit Rollglied-RoUnuten 31 als Rollglied-Laufflachen entlang seiner 
Langsrichtung gebildet ist, einen zur Spurschiene 16a (16b) relativ auslenkbaren bewegbaren Block 17a 
(17b), wobei der bewegbare Block 17a (17b) mit RoUglied-Zirkulationsdurchgangen gebildet ist, wobei 
die belastbaren Rollglied-RoUnuten gegeniiber den Rollglied-RoUnuten 31 der Spurschiene 16a (16b) nj 
der Montage als LastroUglied-RoUflachen dienen, und eine Anzahl an Kugeln 33 als RoUglieder auf, dk 
dem RoUglied-Zirkulationsdurchgang angeordnet sind, um darin gleichformig mit der Relativbewegung 
des bewegbaren Blocks 17a (17b) relativ zur Spurschiene 16a (16b) zu zirkulieren. Diese geradlinige 
Fiihrung 13a (13b) ist gebildet, um eine Last aufzunehmen, die nicht nur in der senkrechten Richtung 
auftritt, sondem ebenso in der horizontalen Richtung. 

Die Spurschiene 16a (16b) hat im Querschnitt eine rechteckige Gestalt. Jede der rechten und linken 
Seitenflachen der Spurschiene 16a (16b) ist mit zwei Linien belastbarer KugekoUnuten 31 gebUdet. Die 
Gesamtanzahl der KugelroUnuten 31 betragt 4. 

Der bewegbare Block 17a (17b) weist einen Korperabschnitt 34 und Endabdeckungen (Flatten) 35 auf, < 
an beiden langsseitigen Enden des Korperabschnittes 34 angeordnet sind, wobei der KQrperabschnitt 34 
und die Endabdeckungen 35 zusammen mittels Befestigungsbolzen befestigt sind. Der bewegbare Bloc! 



file://C:\Documents and Settings\TherrienD\My Documents\EPOV3\JP2001099151.html 09/27/2007 



JP2001099151 



Page 9 of 13 



17a (17b) spreizt die Spurschiene 16a (16b). Der bewegbare Block 17a (17b) ist mit den belastbaren 
KugelroUnuten 32 und den Kugelaustrittslochem gebildet, wahrend jede der Endplatten 35 mit den 
Richtungswechseldnrchgangen gebildet ist. Jedes der Kugelaustrittslocher lauft linear durch den 
bewegbaren Block 17a (17b). Eine an der Innenwandflache 11a (1 lb) befestigte BefestigungsflSche 36 
Oder das Distanzstuck 20 ist auf der oberen Flache des Korperabschnittes 34 gebildet. Vier 
Schraubenlocher 37a sind zum Befestigen der Innenwandflache 1 la (1 lb) um die Befestignngsflache 3f 
gebildet und zwei Schraubenlocher 37b zum Befestigen des Distanzstuckes 20 innerhalb der 
Schraubenlocher 37a gebildet. 

Die belasteten RoUglied-RoUnuten 32 liegen den Rollglied-Rollnuten 31 der Spurschiene 16a (16b) 
gegeniiber und die belasteten RoUglied-RoUnuten 32 und die RoUglied-RoUnuten 31 bilden die 
Kugelrolldurchgange. Eine Anzahl von Kugeln (RoUgliedem) 33 sind in dem Kugelzirkulationsdurchga 
angeordnet und zwischen den belasteten RoUglied-RoUnuten 32 und den RoUglied-RoUnuten 3 1 
eingesetzt. Gemass der Bewegung des bewegbaren Blocks 17a (17b) entlang der Spurschiene 16a (16b) 
werden die Kugeln 33 von einem Ende zu dem anderen Ende des KugelroUdurchganges bewegt (geroUt 
und durch die Richtungswechseldurchgange der Langsplatten 35 angehoben und durch die 
Kugelaustrittslocher gefuhrt und dann an das eine Ende des LastkugelroUdurchganges durch den andere 
Durchgang der Richtungswechseldurchgange zuriickgefiihrt. Die Kugebi kreisen gemass der 
Relativbewegung des bewegbaren Blocks 17a (17b) mit Bezug auf die Fiihrungsschiene 16a (16b). 

Wie das in den Fig. 7 bis 8 dargesteUt ist, lasst sich eine Kugelkette rotieren, deren Kugeln durch 
Abstandshalter 44 gleiten. Der Abstandshalter 44 setzt sich aus einer Mehrzahl an Distanzstiicken 40, di 
wechselweise zwischen einer Mehrzahl an Kugeb 33 angeordnet sind, und einem diinnen Riemen 41 
zusammen, der die DistanzstUcke 40 miteinander verbindet. 

Bin Dichtungsglied ist zwischen dem bewegbaren Block 17a (17b) und einer oberen Flache der 
Spurschiene 16a (16b) angeordnet. DichtungsgUeder 43 sind zwischen dem bewegbaren Block 17a (17b 
und Seitenflachen der Spurschiene 16a (16b) angeordnet. Die DichtungsgUeder 42, 43 bilden einen 
Dichtungsabschluss fur Schmierol, das zwischen den KugelroUnuten 31 und den LastkugelroUnuten 32 
eingebracht wird. 

Fig. 9 zeigt eine lineare Relativbewegimgsvorrichtung gemass einer zweiten Ausfuhrungsform der 
Erfmdung. In dieser Ausfuhrungsform hat ein fixiertes Element 51 einen im Schnitt achtseitigen Rahme 
wobei ein bewegliches Element 52 in dem Schnitt im Querschnitt gezeigt ist. Vier geradlinige Fuhrunge 
53a, 53b sind zwischen Enden von Kreuz- und Innenwandflachen angeordnet, die den Enden 
gegenuberstehen. Vier Permanentmagnete 54 sind in vier Plattenelementen 52a, 52b, 52c, 52d eingepas; 
die das Kreuz bilden. Vier Spulen 55 sind an dem fixierten Element befestigt, so dass jeder der 
Permanentmagnete 54 zwischen jeder der Spulen 55 eingesetzt ist. Das bewegliche Element 52 wird dui 
Erzeugen eines Magnetfeldes an den Spulen 55 bewegt. 

In einer Richtung und in der diese Richtung kreuzenden Richtung sind geradlinige Ftihrungen 53a, 53b 
zwischen dem fixierten Element 51 imd den Plattenelementen 52a, 52b, 52c, 52d des beweglichen 
Elementes 52 angeordnet. Entsprechend der linearen Relativbewegungsvorrichtung gemass der ersten 
Ausfiihrungsform sind bewegbare Blocke 56b an dem fixierten Element 51 durch elastische Trager 57 
befestigt und konnen in einer zu den Innenwandflachen senkrechten Richtung bewegt werden. Diese 
beweglichen Blocke 56b werden ebenso gefuhrt, um nur in der senkrechten Richtung zu den 
Innenwandflachen bewegt zu werden und eine Bewegung in einer horizontalen Richtung durch die 
Fiihrungsflachen einzuschrSnken. 

An dem sich kreuzenden Teil des beweglichen Elementes 52 sind Kerben 58 vorgesehen, um eine Steifl 
des beweglichen Elementes 52 leicht zu reduzieren. Aufgrund dieser Reduzierung der Steifheit des 
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Kreuzteiles absorbiert dieses die Versetzung, die durch die thermische Expansion und Kontraktion der 
Plattenelemente 52a, 52c in einer Richtimg oder der Plattenelemente 52b, 52d in der anderen Richtung 
verursacht wird. Eine Belastung, die durch die thermische Expansion und Kontraktion der Plattenelemei 
52a, 52c verursacht wird, wird nicht auf die Plattenelemente 52b, 52d ubertragen. Eine Last, die durch d 
thermische Expansion und Kontraktion der Plattenelemente 52b, 52d verursacht wird, wird in derselben 
Weise nicht auf die Plattenelemente 52a, 52c ubertragen. 

Fig. 10 zeigt eine andere Variation des Kreuzteiles. In dieser Variation sind vier Plattenelemente 52a, 5^ 
52c, 52d, die das Kreuz bilden, mit Eckblechen 59 verbunden. Die Steifheit der Eckbleche 59 ist reduzi< 
In diesem Fall nehmen die Eckbleche 59 die Versetzung auf, die durch die thermische Expansion und 
Kontraktion der Plattenelemente 52a, 52c in der einen Richtung oder der Plattenelemente 52b, 52d in de 
anderen Richtung verursacht wird. Eine durch die thermische Expansion und Kontraktion auf die 
Plattenelemente 52a, 52c aufgebrachte Last wird nicht auf die Plattenelemente 52b, 52d ubertragen. Ein 
Last, die durch die thermische Expansion und Kontraktion der Plattenelemente 52b, 52d verursacht wire 
wird in derselben Weise nicht auf die Plattenelemente 52a, 52c libertragen. 

In dieser Ausfuhrungsform ist durch die Ausfiihrung des beweglichen Elementes in der Gestah des 
Kreuzes eine gute Steifheit des beweglichen Elementes 52 selbst gegeben. Ebenso wird die Leistung dci 
PrimSrantriebes grosser, da die Flache der Spulen 55 und der Permanentmagnete 54 vergrossert ist. 

Uberdies ist in der beschriebenen Ausfuhrungsform der linearen Relativbewegungsvorrichtung der 
elastische Trager 57 nur an einer Seite der geradlinigen Fiihrungen 53a, 53b angeordnet, die sich einand 
gegenuberstehen, so dass nur eine Seite der geradlinigen Fiihnmgen 53a, 53b in der senkrechten Richtui 
bewegt wird. In einer Altemative jedoch kann der elastische Trager 57 an beiden geradlinigen Fiihrunge 
53a, 53b angeordnet sein, so dass beide Seiten der geradlinigen Fiihnmgen 53a, 53b in der senkrechten 
Richtung bewegt werden. 

In der beschriebenen Ausfuhrungsform der linearen Relativbewegungsvorrichtung ist der elastische Tra 
(Platte) 57 uberdies an dem fixierten Element 51 befestigt. In einer Altemative jedoch kann der elastiscl 
Trager 57 an dem beweglichen Element 52 befestigt sein. 

Uberdies ist die Gestalt des fixierten Elementes 51 im Querschnitt nicht auf eine vierseitige oder eine 
achtseitige Form beschrankt, und Altemativen und mehrere andere Veranderungen, wie beispielsweise c 
Polygon oder ein Kreis oder ein im Wesentlichen PI -fbrmiger Querschnitt ist moglich, dessen eine Seit 
geoffnet sein kann. Entsprechend dem beweglichen Element 52 ist die Gestalt des beweglichen Element 
52 im Querschnitt nicht auf eine Platte oder ein Kreuz beschrankt, die die lineare 
Relativbewegimgsvorrichtimg miniaturisieren, und Altemativen und viele andere Veranderungen, wie 
beispielsweise ein Zylinder sind moglich. 

Die Fig. 1 1 bis 13 zeigen eine lineare Relativbewegungsvorrichtung gemass einer dritten Ausfiihrungsfc 
der Erfmdung. In dieser Ausfuhrungsform weist die lineare Relativbewegungsvorrichtung ein fixiertes 
Element 1 1, das ahnlich eines vierseitigen Rahmens gemSss der ersten Struktur gebildet ist, ein 
bewegliches Element 12, das zwischen einem Paar Innenwandflachen 1 la, 1 lb an kurzen Seiten des 
vielseitigen Rahmens als zweite Struktur angeordnet ist, wobei das bewegliche Element 12, in der einer 
Platte als die zweite Struktur gebildet ist, und ein paar geradlinige Ftihrungen 13a, 13b auf, die zwischei 
jeder der Innenwandflachen 1 la, 1 lb und jeder der beiden RSnder des beweglichen Elementes 12 
angeordnet sind. Das bewegliche Element 12 gleitet relativ zu den Innenwandflachen 1 la, 1 lb in einer 
parallelen Richtung zu den Innenwandflachen 1 la, 1 lb. 

Jede der geradlinigen Ftihrungen 13a, 13b weist die Spurschiene 16a (16b) als Spurglied und den 
bewegbaren Block 17a (17b) als Gleitglied auf. Jede der Spurschienen 16a, 16b ist auf jedem der beider 
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Rander des beweglichen Elementes angeordnet. Die bewegbaren BlScke ITa, 17b sind auf den 
Innenwandflachen 1 la, 1 lb des fixierten Elementes 1 1 angeordnet. Der bewegbare Block 17a ist an der 
Innenwandflache 1 la befestigt und der bewegbare Block 17b ist an der Innenwandflache 1 lb befestigt. 
Der bewegbare Block 17b ist bestimmt, um nur in der senkrechten Richtung zur Innenwandflache 1 lb 
bewegt werden zu konnen, um so den Einbaufehler der geradlinigen Fuhrungen 13a, 13b oder der 
thermischen Expansions- oder Kontraktionsdifferenz zwischen dem fixierten Element 1 1 und dem 
beweglichen Element 12 aufzunehmen. 

Die Anordnungen und die Funktionen der Elemente oder Teile der linearen Relativbewegungsvorrichtui 
genauso wie die in den Fig. 1 bis 6 gezeigte lineare Relativbewegungsvorrichtung sind hier nicht durch 
Zusatz derselben Bezugszeichen an den entsprechenden Elementen oder Teilen beschrieben. 

Der Rahmen 12a und die Schienenhalteabschnitte 12b, die an beiden Randem des Rahmens 12a befesti^ 
sind, sind einstiickig durch Formguss unter Verwendung eines Metalls, wie beispielsweise Aluminium, 
gebildet. Uberdies sind die Spurschienen 16a, 16b in Schienenhalteabschnitten 12b des beweglichen 
Elementes 12 eingesetzt und einstiickig mit dem beweglichen Element 12 gegossen. Mit anderen Worte: 
ist das bewegliche Element 12 einstuckig mit den Spurschienen 16a, 16b durch Einspritzen von Metall, 
wie beispielsweise Aluminium, in eine Metallform gebildet, in der die Spurschienen 16a, 16b angeordm 
sind, d. h. durch ein sogenanntes Einspritzverfahren. Da die Spurschienen 16a, 16b durch WSrme 
beeinflusst werden, wenn die Spurschienen 16a, 16b gegossen werden, werden die Kugelrollnuten 31 
durch maschinelle Herstellimg oder Frasen nach dem Giessen der Spurschienen 16a, 16b gebildet. Eben 
kann es moglich sein, eine Vorrichtung anzuordnen, um die Spurschienen 16a, 16b vom Herausgleiten z 
den Schienenhalteabschnitten 12b in die Axialrichtung der Spurschienen 16a, 16b zu hindem. Das 
Vorsehen einer Differenz im Mass der Spurschienen 16a, 16b verhindert, dass die Spurschienen 16a, 16 
aus den Schienenhalteabschnitten 12b herausgleiten, 

Wenn das bewegliche Element 12 zwischen dem Paar Innenwandflachen 11a, lib angeordnet ist, die si« 
durch die geradlinigen Fuhrungen 13a, 13b dem fixierten Element einander gegeniiberliegen, ist es 
notwendig, den Verfahrensfehler einschliesslich eines Einbaufehlers der geradlinigen Fuhrungen 13a, i; 
zu reduzieren. Gemass dieser Ausfuhrungsform ist es moglich, den Verfahrensfehler so weit wie mfiglic 
zu reduzieren, da die Spurschienen 16a, 16b in das bewegliche Element 12 eingesetzt und mit dem 
beweglichen Element 12 einstuckig gegossen sind. Ebenso ist es moglich, die Anzahl der Bestandteile z 
reduzieren. 

Fig. 14 zeigt eine Variation der dritten Ausfuhrungsform. Wie das in Fig. 14A dargestellt ist, erstreckt s: 
der Schienenhalteabschnitt 12b des beweglichen Elementes 12 von einem Bodenabschnitt der Spurschie 
IGq (16b) an Hohlraume 16f, die an den Seitenflachen der Spurschiene 16a (16b) gebildet sind. Ein unte 
Abschnitt der Spurschiene 16a (16b) ist von dem Schienenhalteabschnitt 12b umgriffen. Gemass diesen 
Aufbau werden aufgrund der grosseren Befestigung der Spurschiene 16a (16b) und den 
Schienenhalteabschnitt 12b beide nicht durch einen zusatzlichen Stoss oder eine Vibration voneinander 
getrennt. 

In einer in Fig. 14B gezeigten zweiten Variation ist eine Schwalbenschwanznut 16g auf dem Boden der 
Spurschiene 16a (16b) gebildet, wobei ein Teil 12e des Schienehalteabschnitts 12b in die 
Schwalbenschwanznut 16g eingespritzt wird. Gemass diesem Aufl^au wird der Kontakt zwischen der 
Spurschiene 16a (16b) und dem Schienenhalteabschnitt 12b gegeniiber der in Fig. 14 (a) gezeigten 
Variation vergrossert. Ebenso ist es moglich, die Breite des Schienenhalteabschnittes 12b gemass der 
Breite der Spurschiene 16a (16b) zu verringem und die lineare Relativbewegungsvorrichtung zu 
verkleinem. 

In einer in Fig. 14C gezeigten dritten Variation ist ein Teil 12f des Schienenhalteabschnittes 12b in ein 
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Loch 16 zum Einsetzen eines Bolzens eingespritzt. Gemass diesem Aufbau wird der Zusammenhalt der 
Spurschiene 16a (16b) und des Schienenhalteabschnitts 12b genauso wie bei den in den Fig. 14A und Fi 
14B gezeigten Variationen fester. Es ist mOglich, die Breite des Schienenhalteabschnittes gemass der 
Breite der Spurschiene 16a (16b) zu verringem. Da das bestehende Loch 16a zum Einsetzen eines Bolzt 
ftir den Guss verwendet wird, ist es nicht notwendig, die in Fig. 14 (b) gezeigte Schwalbenschwanznut ] 
g auf der Spurschiene 16a (16b) zu bilden, wodurch Kosten eingespart werden. 

Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 
Claims of corresponding document: DE10035364 [ Translate this text " 



1. Lineare Relativbewegungsvorrichtung, aufweisend: 

eine erste Struktur mit mindestens einem Paar Innenwandflachen (11a, lib), die sich einander 
gegeniiberliegen; 

eine zweite Struktur, die zwischen dem Paar Innenwandflachen (1 la, 1 lb) angeordnet ist, wobei die zw» 
Struktur gemass einer linearen Bewegung relativ zu der ersten Struktur beweglich ist; 
mindestens zwei geradlinige Fiihrungen (13a, 13b), die zwischen der ersten Struktur und der zweiten 
Struktur angeordnet sind; und 

eine Versatzaufnahmevorrichtung, die auf mindestens einer der beiden Strukturen angeordnet ist, um so 
mindestens einer der zwei geradlinigen Fiihrungen zu ermoglichen, sich in einer sich kreuzenden Richti 
gegen die WandflSchen zu bewegen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei sich mindestens eine der zwei geradlinigen Fiihrungen (13a, 131 
aufgrund eines Verfahrensfehlers einschliesslich eines Einbaufehlers in der sich kreuzenden Richtung 
gegen die Wandflache bewegen lasst, welcher Fehler verursacht wird, wenn mindestens eine der zwei 
geradlinigen Fiihrungen eingebaut wird, oder eine thermische Expansions- und Kontraktionsdififerenz 
zwischen der ersten Struktur und der zweiten Struktur auftritt, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Versatzaufnahmevorrichtung zwischen (i) einer der 
zwei Strukturen (ii) imd einer der zwei geradlinigen Fiihrungen (13a, 13b) angeordnet ist, und die 
Versatzaufnahmevorrichtung einen elastischen Trager (19) aufweist, der in Richtung der sich kreuzende 
Richtimg gegen die Wandflachen ausgelenkt werden kann. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei der elastische Trager (19) eine Tragweite hat, die eine Auslenki 
ermoglicht, und die Tragweite grosser als die Breite einer der zwei geradlinigen Fiihrungen (13a, 13b) h 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei ein Distanzstiick (20) zwischen dem elastischen Trager (19) un< 
einer der zwei geradlinigen Fiihrungen (13a, 13b) angeordnet ist, so dass der elastische Trager weiter 
ausgelenkt wird, und das Distanzstuck eine Breite hat, die geringer als die Breite einer der zwei 
geradlinigen Fiihrungen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei beide langsseitigen Endabschnitte des elastischen Tragers (19) i 
der ersten Struktur oder der zweiten Struktur befestigt sind, vmd eine der zwei geradlinigen Fiihrungen 
(13a, 13b) im Wesentlichen in der Mitte des elastischen Tragers in seiner Langsrichtung angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die erste Struktur oder die zweite Struktur Fiihrungsflachen 
aufweist, die die eine der zwei geradlinigen Fiihrungen (13a, 13b) fiihrt, um sich in der sich kreuzenden 
Richtung gegen die WandflSchen zu bewegen. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Fuhrungsflachen einer der zwei geradlinigen Fuhrungen (13 
13b) eraioglicht, sich nur in einer senkrechten Richtung zu den Wandflachen zu bewegen, ohne dass ein 
VerSnderung in der Stellung der einen der zwei geradlinigen Fuhrungen auftritt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der jede der geradlinigen Fuhrungen (53a, 53b) aufweist: 
ein Spurglied, das mit einer RoUenglied-AbroUflache entlang einer Langsrichtung gebildet ist; 

einen bewegbaren Block (17a, 17b), der zur relativen Bewegung gegenuber dem Spurglied befestigt unc 
mit einem RoUenglied Zirkulationsdurchgang gebildet ist, der nach Montage eine belastbare Rollglied- 
RoUenflache gegenuber der Rollenglied-RoUenflache des Spurgliedes bildet; und 
eine Anzahl an Rollengliedem, die in dem RoUenglied- Zirkulationsdurchgang angeordnet sind, um dan 
gleichformig mit der Relativbewegimg des bewegbaren Blockes bezuglich der Spurschiene zu zirkuliere 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei jeder bewegbare Block an jeder Innenwandflache der ersten 
Struktur befestigt und jedes Spurglied an jedem Rand der zweiten Struktur befestigt ist. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei das Spurglied durch Einspritzguss einstuckig mit der zweiten 
Struktur gebildet ist. 
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mp^mmo)mt^<&iisii-^m&M^^^^i-^tzzti: 10 
itz\tmmm^ l < imMmi^i^ oh(DXhh^t^'^ 
itzimmm 2 omm»tmmmmp^mmt<Dmiz^ 

ig-g- $ tlT V > 5 r i i: -r Sft*JS 3 > L 5 I ^-f 

[IS* JS 7 ] miffi^ 1 Wtiliift: J; UmB^ 2 (75«ig 

xmmmmf^mm^mmio^:}v(^icmp^-t^m\^^^^ 
Hfif eiiii -fe (i -e wft 1 1 fp^ o -c $5t)if*e ^ffi 

IB » fMi 5fe S ± & $5 1)) L T ® II -r 5 IS «5c (7) » fl: i E 

• iSRm^tixi,'^zt^^Wit-t6m^mi^ji^'L8 
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lft*Jl 1 0 1 mmWWj-^^'^mtl^ 1 oWitf^WBMie 
ff^ $ <!: ^ i-5ft*« i o {c|B«o^a^ pift 

[0001] 

w\mmi^?^^{cmm<DmBmfHmm^iimLxm 
m7tt^i:^nf^m^mcm.^Hnx^j:^mM-^mmmi^ 

^2<Dm^mmm^ri. mm^»mmm<Dmmmp^ 
mm^^&i^x mm^i$^ ^mnmws ^mcm^niix f£ 

[0 0 0 2] 

9 0 0 5 3 ■^<z^##Ba) „ 

[0 0 0 31 :iwprifj#:|x{-l-(t7°u— h 1 (4. lill5(C 
il:i8l^rti^g5©@^g|5W2{C>Ptt-5 7 v?T/l-*r 

-Mf±. m-&m^2i,cm-^nfhti^m'^^>6t. 
7 txmfS.$ir^o mm^>7(DW\im^icx^x. m-^ 

[0 0 0 4] 

-r 5 l^lMBFBllc^st PjixfcK^O pllbfli: t , S^SBW <!r 

„ ^a)f*t±-*i-«ii:^^i^i^gic 

[0 0 0 5] i)/£tB^«rS))$^g(c:tDi^-Cf4. rtig 

{:zx^¥n&<D&.^\ mHifM^^i^M^'Xiimmr^^ 
icx-oxm-^mp^^WiizfHmmtm^-t^ijjfl}. -tfit' 
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[0 0 0 6] l.A^Lfj:i>'^h. tS*co«rB)ft;ffiJfttt7°u- 

U2<Dfhmmt^rrX'a.^-s!Ws($-(D^y^ Ki-5*-|6]ir 

^^nmxMfh-rhZ tA'^X^fj:^\ 5ItJift:f{{^- 

[0 0 0 7] ^rT\ *:igBj^(±. m'^m^(Dn\^i-i>p^ 
^M^'wcmmm^mm^ift-Lx^mi^^Bntcnn^m 

[0 0 0 8] 

[0 0 0 9] ±IB^M^<Si*-r^fcat>(c, tt*3li(0^ 
(11) c7)i:iM::>?l-(^i]^5'>7'i< t 
t-^c;)rtllffi (1 1 a, lib) r^^icmBMf^'^B: 
(13 a, 1 3 b) ^:n~LTm2W«jt^$: (1 2) 
^l<7)«ig{*c (11) doiI>*^2Wlfjgfti: (1 2) 
<73'>^i< t rtUffi (1 1 a, llb)|C>?tL 

T^M-ts*i^i]T<Dii:«i*rt^g (13b) omiu.i<!S. 

HR^^^&m^m (19) ^^Itfcr .t^iltmiri- 

s„ mMmfhmm. ( 1 3 a , 1 3 b ) ttn i (7)fliit{*: 
(11) \cnLxw.2<Dmmt¥ (12) ^ta^^^jj^aa 

[0 0 10] mio:>mmPf (11) cD5:v^icst[R!i-5'> 
t t-M(D[hmm (1 1 a , lib) ppKcii:^^!^ 

iSE ( 1 3 a , 1 3 b ) ^^M- LXm 2 (/)t«igf$: (12) 

^mii^m^. mmm\hmm d 3 a, 1 3 b) oixm- 

(t^H^^tf^PX^H. ^IWliiifls: (11) i:^2W 

(12) t(om<nmBm^tz{mMm\'x^im 

my)Hm^x'i,±\^htmiomm{^ (id 

2Wt»iif^ (1 2) «tll#7ispfi#^nSo 

[001 1) z(Dmm{-xtic£. mmmp^'^m. n 3 
a, 13b) omHumm^^ts'mxmm. 
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ft: (1 1) i^2(D«itft: (1 2) <!: <75rp1(Of|ft||i?ISfc 
9) 7i5pfc5ilS (11a, lib) (c:>F)-L-C6c^-t5;^i6] 

xom'^MP^mm d sb) cos{4^?snx-r?>„ ufc^is 

oT. aa^rtiSa (13a, 13b) (Cii±/i:ft 1^:65 
^^Tl^-Sr <!:7JS/i<. it^^l^ (1 3 a, 13b)(7>RyS 
^£i^»)^^ll;55mif i^^iti* (11, 12) nmn 

[0 0 12] ^fz. mm.^^^ (1 9) (ii^igffi(c^t 
10 Lx^m.-t^-)5\^(D:h'X(Dm.m^nmw d sb) 

9) (iit^^rtlig (13 b) <Dy'yTJ\^1j\^. -ftllo 
(11a, lib) t^^-t^:>j\p\(D?f.^(D^ 

{4^fFL. 7K¥*[p]. 1 ofliitfr (i i) (c 

*)-LT^2(7?«igi*: (1 2) ;05X7^ K-rS*-!^ i: 
LJ.of*o^B (11a, lib) t^frfili^^^nmiL 

^n^fi<-t^:Ltti^X'^^. LtzA'^ox. nmiWi< 

LT^2C0«i£«: (12) %:mf^i-^^ti^X^^, 
[0 0 13] ft*ll2(7)5§B^(l, ft*II 1 (CEftcOffiJtf 

[0 0 14] rwti^RrSjggwtSfilcfi. c<7:)J; 

# f£mu.<Dmm^i^i^W]m^xh^. 

[0015] |»*3S 3 (D^PJU. ft*JS 1 ^ fed 2 tClfi 

ic»^aM^«)^g^-^5^^T. Mta^fePiiilK^® (i 9) 

(±. mmmi(Dm^i^ (id *fc(±Btjrd^2©«it<$ 
(12) iiFiea^^rtgg (13b) tnmcmiih 

ix> fiiJiei^iiffi (1 1 a, lib) t^^-t=b^i^\c-^ 

30 i^"rB&/<c#ttgi5t-t (19) %:m^^^t^W0.t-t^o 

[0 0 16] r(75?gf?(citb(±\ (1 9) f)m 

AyT-±a!(7?ii;^^|^gg (13a, 13b) C5^i9f^jlt 

g^H. ^iw«itf$ (11) i:^2co«itf$ (12) i: 

[0 0 17] W*ll4(D«P^f±. W*ll3(CtS«c<75ffi>ff 

^^l)S^St-iB^^T. mrte^ttm^- (19) ^iSfjiBji^^ 

rt^g (13b) (Di^^J.^(D^y<>i:^-t^Zt^m'^ 

[0 0 18] rroigB^iditLtf, ^'^m^ (19) £7^;^ 

40 x<i/7)S:ft< , (19) < 

[001 9 ] m*rl 5 (DWn\t. IS*rl 3 * /i(±f»*ii 

9) tm.um\Hm.m. d 3 b) iofBiic. ?¥ttaf>tt d 
9) <Dm^m^:K^< tin^xo\z.m.m^p^mm. ds 
b) <7:«i|>s*«<75x (2 0) ^-ktE-r^^t^w^ 

[0 0 2 0] ::<o|gBl^(rj;tv(±', :^-<-'f (2 0) 
50 fi$-a:5r<!r{cj;i9. iEH^rti^g (1 3 a, 13 b) 
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n-hwit^u (19) icmt>i>MmA<'^ifi^mA^hm'p 

<?ftt(-i£<^j;t). i:<OW\i^U (19) <Dmmmi:±^ 

10 0 2 1 ] |-3*Jl6(7)^B^(i. f|*il3/^l^L5l/^-f 

9) (i. BfilE^ 1 OWiifls: (11) *fc{iBfrfe^2 0« 

ig<$ (1 2) Ic^wft#;^[ii](7)i5iijg^s5}^$n> suie# 
tigPW (19) inM^:)vi5]nvi§^^{zmtmBm[Hmm. 
(13 b) ^5^^$ttTi/^-5^ii^1#mi1-^o 

[0 0 2 2] r(D|g0^|Cj;tt(J. mWmn^X-W^UU 10 

(19) Srii4-t±-5r ir;45-et5„ 

[0 0 2 3] W*ri 7 O^P^fi, li^if 1 L 6 l^T 

(11) limited 2 co«igi$ (12) HfitfijS 

M^g@rt»'^f4lcffoT!^it^^rt|gg (13 b) ^ 
l^^fjiw;^(p]|c^(^-r5^rt*S (2 1b) SriSJtfc^ 

[0 0 2 4] rtDlgB^lcittfJ. Ei^^rt^B (13 
b) i'^f^MM (1 1 a, lib) 

^rt^fi (13a, 13b) r^miiLti>(D^m±ir^:. 

S (1 3 b) »7-:^T/U';^[6](7^;^--cD^fi^ff L. 7k¥ 

(12) ^J: ':)mtt^iS< LT^P^-tS:! 

[0 0 2 5] o-)mm(i. m^micomt'^mm 

ffi(cfc^^T. mJta^f^^g (2 1b) (1. RfiieiSia^rt 

(13b) (D-^m^mit^-^^ztfj:<. mtmm 

^rti^ffi (1 3 b) (7). HUtert^ffi (1 1 a. lib) 30 

[0 0 2 6] z<Dmm{cxtn-£. m.mMf*^^m. (is 

b) wrtSffi (11a, lib) -ffj: 

[0 0 2 7] m^m9(D%mit. tf*IIl/,^^^L8cO^^ 
S ( 1 3 a , 1 3 b ) (i. ©lii-^ (16a, 16b) 

i:. ^K)^ (1 7 a , 1 7 h) t^mx.. mtmM-^ 40 

(16a, 16b) lCli-?-COfi:#;^fB](cfe^oTteKlfls:te 
*E (3 1) ^JJgfijt^n. HfJlE^ib^ (17a, 17 

b) {aimmmmn^^ od irxti^ii-sftf^isT&s 
(3 2) ^^mmimm^m^i^^h. 'Mmt^mm: 
s&iciiHijfe$/iii-^ (16a, 16 b) }6xifmtmWi-^ 

(17a, 17 b) Ol=B>Pf^»l(cff oTmifeife»l^*:te^ 

ffi (3 1) ±^mmLxmm-r^mmmm{t (33 
••■) • ^■^^tix^^^^zt^Wii^t-r^, 
[0 0 2 8] it*iH 1 0 (Dmma. im^. 9 nKtstcotB 
i^-^mmmci6\,^x. mtmm-^ d 7 a, 1 7b) 50 
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HUlB^ 1 (Dmi^t^ (11) <7)HiIfe— 5*<Drti2ffi ( 1 1 

a, lib) (c^i5f+fte>tL. milESiii^ (i 6 a. i 

6 b) AmmWj2om^t^ (12) (DmB\cj^'om-fh 

[0 0 2 9] 1 1 (D^mt. If 1 0 icE«c<» 

ffi>iff^ibi^gtc:Jol,>T. Sflie*)Lil^^ (16a, 16b) 
TS^BMte^ 2 (7>mitfli: (12) (C-Y ^1^- h HiJlEtll 
il^ ( 1 6 a , 16b) Ammm 2 O^igf*: ( 1 2 ) t 

[00 3 0] mi (Dmmt^ (11) «05:vMCJt(fiJi-5- 
*f(OrtilS (1 1 a, lib) rffl(c:iE^^F*3i^g (1 3 

a, 1 3 b) ^HYLxm 2 nmmi^ (1 2) ^mf^m 
■a-> mmmi^i^ d d (c5ti-5^2o«iti$: (1 

S^g (1 3 a, 13 b) roSl#ttKll^^tfJ!)BII^^^ 

'>7j;<i-5^<^7)sfcs„ Z(DmmizXixii. mJI^ (1 

6 a, 1 6 b) 75^^2<7?«^f$ (1 2) (C^':/i^— h$ 
fLil-& ( 1 6 a , 1 6 b) ;J5^2(Dfl|itf^ (1 2) 

T-# , f)aj:m^i:x-^6tzii'pf£ <-t^zt a^-x^^, 
'^mmm.^mf^ti^o zmzmlx. m.^-^ (i6a, 

16b) tm2ammi^ (12) ir^^siK^x-MigStt, 
[0 0 3 1 1 

mmommmm] iai/^v^Lii4(i. ^^m<Dmi 
(nmmmmi^iin ^^m'^m'mm^^^i-i:,(r>xhio m 
ntmn'^m'^S(Dmum. m2im^m. (§13(11112 

<7)A- A^A^ibafcfflilEia. 1114 {in 2 <7)B - BBA^h 

gptti li, ::<73|l^a5tfi 1 (05i/^(cMi^-r.5-^co 

mmmthm^i 1 a, 11 brB^{cssite>tbfcii2(7)«it 

LT«1gt>cW5Tffii<*: 1 2 t , rtilS 11a, lib 
t pllh » 1 2 (7) fSfffJlft i C73 PhI (c ^ft $ 5 - *t ita* 
rtiSg 13a, 13b ?r{ix5„ -^WrtiiS 11a, 
1 1 bfi¥ff^f*0„ -^PfCDrtlitS 1 la, 11 bPalfC 
ieS ^tLfr 1 2(1. -M(DP^mtSl la. lib 

<!:it^1-5„ Sfc, -sildf^l 2(1, H^^iWl KcS^t 

X^^mz^ fi-OF^iiSl la, 11 b i¥^T^<C*l^(C 

mmmws-t^. zo^^fSM'^mmwrn. iJij^HD-r^- 

^'iLTffiffl^nSo CCDiJ^, ■5rS]f$:i 2(7>#(^{C(1 

1 osiaiicortiiffi 11c, lid (c(iwB)f$ 1 2 

[0 0 3 2] Kt>C(?)^ittf* 1 2 (1, # 1 2 a <t , # 1 2 
art(cflx'5f^-lt^ttStg?g^^(757k^Bi?J 1 #12 

ff:)i^i»l#(clS^$n7tu— /H^it^ii 2 b ^T'ffiii3c$tL 
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-/u<^*icrtiiffi 1 1 a , 1 1 b t¥^T'fc;^IS]. 12 1 

[0 0 3 3] -1(i<DB.^MfHBS. 13a, 13b ttlt' 
tut. m.^-^tLX(Dm^l^-jUl 6 a . 16bi.^ 
Db^i: LTW^ffijyn y 1 7 a , 1 7 b "ClSfig $ *t 
5o ^P5|IJSff^STj±. DlilU— /H 6 a, 16 b CO- 
o(CJtLT2oro^i()yp 1 7 a, 17b^W^L 
TV^S, fljiU— /H 6 a , 1 6 b ^ pfillfls: 1 2 ©jj^lRil 
Itfcife'JMft. ->^17a, 17b ^H^gPM 

1 IWf^Mlffil la, 11 b lc®ii9f^(tTl.^5W-T:\ ^ 

I(j7"i3 j/^j' 1 7 a, 1 7 bii-^o{sa^^ib-t-6::i:/ce 
< ^ ilil U-zU 16a, 16b ^i^^iliy n y i; \ 7a, 

1 7 blcfp^oTfi^ilii-rSo 

[0 0 3 41 fiH. ^m:mmmx\t. ^myo 1 7 
a, 1 7 b w^ffi^rtigffi 1 1 a , iihicm'omi. 

|6)/!»^l'^^9*ll)l^-/H 6, 1 6 brBllC«ribft:i 2^S? 

'0HiiX^^6t)\ it^^l^gSl3a, 13bWgSg(l 

J/ 1 7 a , 17b coWffi^^il)<* 1 2 rojsjftiieicia:^ 

Illiilu— /H 6 a . 1 6 b^F^Uffil 1 a, lib 

I^S^UTtj J;i.\ Sfc. -:&(7:>ii:^^i^$IB 1 3 b to 
^^R$ELT. -^-coil^^rtggi 3 bT:(±$lijlu- 

/n 6 b^F^isai 1 bicgsL, iiL:fj<Dm.^M\Hmm 

13a X-n^m^o yf 17 a OWffi^rtMffi 1 1 a |C 

[0 0 3 5] lll2/^l/^UIll4tC^-t-ct S^^Pltl 

1 itm-^mi^mMicmf^^n. s^m-t i i rosiaffliw 

F^igffi 11a, lib iCJi^Hi^P yi^ 1 7 a, 17b 

;655^'9^i■lte>i^?>o -;^«^i!i7-D -y i 7 a (if^igffi 

1 1 a (lllS^n, {t!i;^(?3^Sl7"n y 1 7 b(4. It^ 

^rtisg 13a, 13b (DmHiimm. la^^w 1 1 1 

9l-i^liffii 1 a i:i:5c+5:*-[^(?)^lc'5Ittlc$tiTi/^ 
So ia^ffli|(7)rt^E 1 1 a |;:f±. ^tdyo y ^' 1 7 a ^ 

am^^-r ^ X 0 \^^wsy o y ^ 1 7 a(nm^t^L\>' 

ti^r^f S«^llO?t2 1 aHmfi^^tlXy^^^o @^«'J» 

^ifty-n -y ^ 1 7 a im^mm2 1 a lcKi6iAJtL/c^^ 

^-eF^Uffii 1 aicg^^nSo s/c. #ffi)fti|wi^iiffi 
1 1 bicii. F^igffii 1 b tiS^e-rs:^!^ (UTyi>T 
-^roS^^rt^g 1 3 b(7)^il)^*rt•r 
5«rt^S<^ Lr(7^S^^[MIft2 1 b;!)^ffM$tLS„ Z(D 

□ y^? 1 7 b (75^f i ^ LI/ \ ■^D){RlJC0^1<l7"n y^ 1 
7 b(4. iR-g'[H]«2 1 bWigffilC*rt$tL-C7v=T/U* 

[0 0 3 6] ^iiyp y 1 7 b tt^SBgllX^lfet LT 
CO^ttT"^- h 1 9^^LXm-&m^\ KOP^Uffil 1 
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— h 1 9c7)«:^*(fi]<OBS>t>*{r^lilVci 1 7 

b^'^'i^-^^tixi^^^ ^Lx. m-^nm iw^t-iiB2 

2fil;!)^e:>^tt7°u— h 1 9 i |W| Cffiffico[U]^> 2 S^ffM 
L. w(75|yigC2 3(C?ftt7°L— M 9 Srffil'9#(tTl/^ 

So Dflgi5 2 3 {i±E^^[ifiit2 1 bitxmxj^. m^mM 

2 1 b(D?ftt7'U'- h 1 

tz1\tfl^X\^^^o #tt7°u-hl 9(7)jS]<iSgfj:@^^,t^ 
1 1 (Dm%2 3(CH^$nSo ^tt'T'U'— h 1 9<D7./< 

10 yimwsy'^ y^\7 h(n>^^^i. ^ ^ttT" 

I/- h 1 9 t^lft^'D y ^' 1 7 b i:(75rf.11-(4, ^KiT'd 
s/ ^' 1 7 b omilisWJ; 'b1ll*i^$^< Lfc;^-<-f- 2 0 
/45^l£$4xSo 

[0 0 3 7] 05 (C^-r i 0 IC. jl:i^^(*9i?gH 13a, 
1 3 b(Dgl{^(t^^5r^tfSnXig^. H^gfStt 1 1 

ItT^tfJ: dtc, ?ft47°u- h 1 9(4;^^-f-2 0;!)^?> 
20 itfi^SltTiitfo h 1 9;;i5 7-^Tyu*[^lC 

jttf::ir-C% :yi7 1 7 b«7>?T/W*-|o]--.cO^ 

SS^gW^Jf^^PiiUK-rSo ^LT. ^a:^D-y^?17b 

--^{il-SC t;!i^7'i(/^C0T\ BiH±lri^< LT'SIidf^l 2 

y u— h 1 9 it^mmo-)^myo y^ \ ? h tco^z^sit 

?Dtl< S^fiCO^Kiyn y^ 1 7 a (±@^$ttTl/''Sro 
30 [0 0 3 8] ||!i|g?SJCj:SM^W1-Sfc*!){C(4. 7v> 

—9-2 0^i^?£$•t^:SC<^:(c:J; . #tt7°u- hi 9ic 

h 1 9;45^i)7"n y^ 1 7 b (DtgWJM 

[0 0 3 9] la 6 (4. aa^rtgg 13a, 1 3 b 
iB^^-fUlT'fcSo ©LilU— /H 6 a, 16 b(c:(4-t(75 

1 ;!l5ff^;5)c$iX. ^Iftyn y ^ 1 7 a , 17b {cmUt^- 

■ /i'*g^?t3 1 icMi^-r^-^^m^^t Lxo^M'^^^m 

(4BiifE$'Lil L/-yH 6 a , 1 6 b 4^ ctLK^Sft^ o y l 
7 a, 17 b<75tg5^#»)(c:#oTHnfB/1^"-yUite7fefg3 1 
<tA<?f«S*«3 2 i:OP^*^t(JLT^i^S-f-S^ii:«;}<- 
/^3 3 - -^«^i] • i|XS$4xTV^S„ r(75iE^^|^iigBl 

3 a, 1 3 b (47 >?7'/u:^[p]--(75iWSt,^^^t:tS L. 
7k¥*[fi]--co<^fitA?^T'# S J; ? (ctH/jjt^ttTi^So 

50 [0 04 0] tt(fS®Ji5#t(7)«)lii 16a, 1 6 b Id 
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I 0 0 4 1 I #K)yn -y^ 1 7 a, 1 7 b i±, 

2/7"3 5 i:7!l^e>«^t$tl. $lliIU-/H 6 a , 16b^ 

E;c(iia^gl5$^ 1 1 (OF^iiE 1 1 a . lib S 

—9- 2 0 755^{^(t6n5ffifM(tE3 6;ii5ffM$tL?>„ ^ 

/iJ; ^IC:^' S/7°3 7 a /45^|-t^>n. ^{i-(tE<7)[^ffll(C(± 

^-.-^--y-E 0ic5ti9<^J-(t^H^'iJ; y7°3 7 bjjsis: 

[0 04 21 ±Mmw\-fo y ^ \m^^^tz^mu^^ 

3 2 l±, Ulil U-zU 16a, 16b \:-Y(^^^^tz.^Tf^- 

/^e*ffi3 1 ic*f[^nL-cffM$tLTfc<9. 

^fg3 2 i /1t-/HS^^ 3 1 t(Dm\Cl-i^^(D7n-jU3 
3- -75SJ*;2^iiA*4xTV^-5o -5:LT. znib^P-vi^S 3 •• 

li^Wiy'o 1 7 a, 17b W^KllCfi^l \ ±K^> 

[0 0 4 3] m7 toXV^mSiCTik-tXol^. ISSScWJl^"- 
/U3 3(±. ^«pgf5t4-4 4lCj;o-C-iilC[plte • JfldgS 

i-gse$n€)Ppiffi4 0 <t. zoymm.4 o^mfiKir^mwi. 

^^CO-i/u h 4 1 tT'«B)t$tv5o 
[ 0 0 4 4 ] tiLilU— yui 6 a , 1 6 b (7:)±ffii^K)y 
D^yi^Wa, l7bi: (om. MU'lciliii u— ;u i 6 
a, 1 6 b«73{|l|ffii:^|!j7'D s'rJ' 1 7 a. 17bi<OPBl 

lc:ji->-/ug|5W4 2 yi^gpt^ 4 3 755ge$n, r 

(75 '>-;i^m^ 4 2, 4 3 /4S#-yL^S5^?t 3 1 i: ftf^te^ 

fS3 2t<Dm\c%m^^hmmm^'y-'^-ti>. 
1 0 0 4 5 1 El 9 (i. if^^oy^ 2 (D%imm\^tin^ 

L. +5:^w5fe«i: la^gPW 5 l 
[6]1-5l^Sffi.twrBl(C40<7Diti^^|^$^g5 3 a, 5 3 
b^^ftLTV^-So 5 4ow1Sg|S$t5 2 

a, 5 2 b, 5 2 c, 5 2 d IC(4, 5 

4 7!)5flxM-ftf>tL^„ itz. m-&uu5 iiaiz(Di<.^m 

5 5 oymmt:mt LT^DjI* 1 2 ^mA'-to 

[0 0 4 6] +^^ic^^-r5-:^[R]-foicioi^T. la 

^g|5W5 1 i "lifjfrS 2COtegC$t5 2 a, 5 2 b, 5 2 

c , 5 2 d t (Dmica. "immom^Mi^mwi ssbt 

m'^momBm\hms:5 3 a i:7)^^r^^E$i^5„ ±mmi 

^b<6h\t. h 5 7^:;^L-c@^gfi^^5 1 (c 
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^M4^H&i/ioTl^-5<, ifc. dO^iftrn 5 6 b 
[0 0 4 7] Bfidf^S 2(7)+X^<7)^||g(5(C*^^^T< SI 

[0 0 4 81 111 1 Oli. Xlia5<7)f{h,cO«Sj^;T^Lfct,(7DT' 
10 +:St^:$:fi|>s3^1-5 4oco^gl5*t5 2 a, 5 2 b. 

52c, 5 2 d (4T V^'->5 9T'iI^$$tbTI.^-5o T>- 

<5''/u5 9(cf±ii|tt^g|i6fcW*4^l£ffli-5„ ::(73C^i|T- 
/U5 9TSiilX-r'5<7)T\ <i!i*-|^(cjiij55g|5:J^{c1^|:^[pi?gf 

[0 0 4 9] ;iW||2C0*Jgff$ffiT'(4. ■5Iit){$ 5 2 Sr+ 
^C^4^ic-t-^^<!:T-^»j^*:5 2 co|^iH±^i«s!)S r t /is-c 

20 -fhZ.tlr^'n^h. 

[0 0 5 0] ^<eio\ ±ffi|l 1 it/^ 2 (o||jafj#.-c- 

tt> *|-|fi} UTgBM UfcHi^^rti^^g 5 3a. 5 3 b <Z)jt 
#tt7V- h 5 7 $rIS:itfc2)^ )tfti|icPie>n-f miltcS 
(tT'txti'^ ?ftt7°u— h 5 7(4. ia:gW5i 
#|{cK:«t-5£D(C|5S?>tt-r. ■5Il(i<*:5 2ffii|{ciStt-C'b J; 

[0 0 5 1 ] i/i. ia^gr>W5 1 (i>Ftf6]1-5l^llffi^^ 

■sIK^fi(7)/J^Sfli;4S|g]i^'5«4>c^fc(i^-5:^^^c^c|5Blb4^ 
[0 0 5 2] 01 1 Tlfl^LHl 3«. 3(^11 

lfm^intz^ii)t<Dm-&UU 1 1 w<7)@^Si5t-ti 1© 

i:iMv:>p|-fp]-*--5-^»gffl<iiii^|IS 1 la, 11 hWc 

rtigsi la. lib t Bii(i{$;i 2(Dmmmt<Drs{cj]- 

ffi^nS-JtcDEi^^rtgai 3 a. 13b&(i^5„ 
^illl)ft:i 2(4. H^gpt^l HcMLX^-^m^. J-Of^ 
^ffil 1 a, 11 b t¥ff7'i*[S](^itWil1-5„ -^t 

coit^^rtS^E 13a, 13b ^ti^'ix(4, ©iiltr<b L 
T(7)miIU'->'H 6 a, 1 6h f^m-^'tLXoyif^m 
yn ^' 1 7 a , 17b ^T'tS;53t$n-5„ 1 
6a, 16b Sr^lhf* 1 2 copffi|Jt(cSt "9 M lt> #!B))7' 
D:y^l7a, 17b ^Ig^-gPW 1 1 W(^IIS 11a, 
50 1 1 bJCfl'Jfi-StTl/^-Sc -*<7)^IK)rD 1 7a(4 
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f^ll® 1 1 a icHS:$ix. m^nif^my'^ i 7 h 

it. MBmfhmS 13a, 13b ro©M-Jt^ll> SStP 

ovarii. ±iaiiio^iiff$«|(7)ti>?tpri)!)ggti5]-(o 

[0 0 5 3] z(Df^3(Dmmmmo:>mm'^mmmii. ± 

t^l 2(D^l 2 a t. Wl 2(DW\mm^m^^tltz\y- 10 
>^{*l#gPl 2 b i: (±7/1^5: ^<D#JS?rfflv^/c^/'f'*;^ h 

6 b (l«Itl)($ 1 2 1 2 b iC^ V-y— h $ 

©Lii U—yl' 16a, 16b i'^^Wsi^ 1 2 t -m^lii. 

6 a, 1 6 b7)Ss5:g$nfc#Sl^(CTyU5;-^A^(75& 

-/H6a, I 6b ii-m:iy4:^::^hf&m^tiXi>^ 

2), flil /H 6 a , 1 6 bll^^'f hbtff^C^f^lC 
m<DBW't§:i-f6(DX\ |/liIU-/H 6 a, 16 b(C(J 20 

^4 * h/igJF^f^tr7j^-/ufe*^ 3 1 zi^^fflJnXS fcii 
16 a, 1 6 b;is^<7:)|fta:^i^)lc64ti-TLS ^iCO^K± 

■tSfcS^ldllliiU— ;H 6 a , 1 6 blCg||^(?)fe«-J-± 

[0 0 5 41 1 1 (Di:i,MC*H6]-t-5-^Pl-rortil 

ffilla, 1 1 bBUlcKa^F^iSMl 3 a , 1 3 b 

ibft: 1 2(DW)f^Am^^ixKi:^^X b ^tz.m^\iMM. 

m.t\m.m. 1 3 a , 1 3 b wgif^tt^n^^Mpi^^^ 30 

16 a, 1 6 b;4SRlt))fi^l 2(C-<>-tl--h^iX, flil^' 
— /H6a, 1 6 bxi^pISIifls:! 2 i— flsiCliSff^^nScO 

[0 0 5 5] 0 1 4 (i. Sfiitx LfcH 3 co^JgJfmirt^tt 

6S^(75^ff^fiaj^3 0ij7i^-t-o a 14(75 (a) (l^-T^ff^ 
fiSJICiJl^rtt. "Tibial 2 0-)U—/V^'i^%\ 2b;45, fl 
ilU—zH 6 a (16 b) CDl£*|575^tfl|ffiiCff0fi!<;$:nfc 
Dflgfil 6 f rtl-lM5^C-5^«i^t $ixTl^a„ 40 
(SIC itLll', Dlil U— 6 a (16b) tL — --Wi^jt 

gi5i 2h torm^^mt''^m\^fi'o . »f§i^>6s^jD 
[0056] 11114 w (b) icfjk-rm2o-)mmx(i. 

m^m. \y->\^ 16a (16b) (7)l£l3i(C!ti?t 1 6 g 

"Tibi* 1 2 W U— /Uf*}$a5 1 2 b W-a? 1 2 e 

:io^fi 1 6 grt(cifjZ^*tiTv^s» - (7>«/5jc-p(±. la 

14t7) (a) !l7FL/c'^ff^(fiJi:|s|i:< . ftil U-zH 6 
a (16b) t U-zK^JtSP 1 2 b i: (O^-ig^^ifeSTJ^^iH 
ICJfcSir^lC. /W*}^a5i 2 bWi|iS^»<. |9Jx(i' 50 
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$ft.iil/-/H6a (1 6 b) (Oitl^l^CfCgSS-r-SCi 

[0057] 131460 (c) {CTjk-f^ 3 (DmmXit. 
l/l^U-zH 6 a (16b) (CffM$iXfc/1^'/t' hffii?L 

1 6 h ■sitljft: 1 2 O U-zl'f^jf 135 1 2 b <0-g|5 1 

2 f ;65||i^^^-rv^5„ :iWlS)55cr't. 01 4W 

(a) . (b) C0ltfi)c^[5|ilicflilu— yH 6 a (16 
b) <i: U-/U{*}#g|51 2 b t<Oi^^:bc!i;053*H(ci/^^<i: 
1 2 b <Oi|is^»< iSJt-rs r <t ;45T- 
#5„ AP;tT, mi 4(75 (b) (C7?:Lfc!li?l|l 6 g ^©l 
ilU- /H 6 a (16 b) (CffM-rS!t^'^;i5*< ^ 
cDtK^u Hjfa^L 1 6 h SriliAJz^lcflJffl LTl.^5cOT'. ^ 
^ K<75iS«^>4S|ilb4x5o 

[0 0 5 8] 

T^2cD«jtfli:^^(t. ^I(75«|iifls:fcj:t)5m2(75«it 
(75 iS^^F^ gm(75 ^fiSrPi^iR-r ^ 'X niiUX^I^ ^f^ tt 
W t -sjmt^ t <75F^(75fi|^?SS L < limnx^lc J: ^ 

T ^ M -r 5 fS] -c- (75 ie^ H g (75 ^ f u (75 ^ oii IR 1- 5 
(DX\ 0<J;i(4\ 9tc:jE^^rt$iS(757 
v?Tyu*TS]'>.(D^{4(75;2^$:fFt. 7K¥::^|6]--<75^{4^fF 
$?'i<-r5r i:;65Tt5„ Lfc/5^oT. i iiltt^iwi < 

m 1 1 ^mm<Dm i ommMmidoif^mn^m-^m. 

im 2 1 ±ieiii 1 (75WfEiic 

[0 3] ±tmi<DA-Am^umo 

[04] ±fBiiii(75B-Bj^^^ia (-ms^^ 

tf) o 

[El 7] ±tmi^mp^mmi7nirmsmo 

im 8 1 ±mummfhmm<D^myrn y ^ -^^.^mm 

[0 9 ] ^wmo)m2ommmmict6i.-r?>mn'^mmm 

[010] ^Iia3(75ft!l(750tji&^-r0o 
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[Bill ^mm(Dm3(Dmm.Mm\zi6n6^M'^mm 
[0 12] ±te^3(o*jifeff$^tc*5tt5ta*f^ibS^asr 
[0131 ±ti^3(DmmmmAzion^mi^'^mmm<^ 

[0141 ±tem3ro^Ji|ff^S(^fctt6ffi>Ff^!)]Slg<7) 
L, 04- (b) (im2W^ff^0iJ^^L. 04^ (c) (4^ 

[01 51 tA^*c;:»Bribft:Sff^tt7°i/- h^7T^1-iEffi0 

m, * 
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* m^(Dmm] 

I 1 m^m^ m 1 ««ig<*:) 
11a, lib 

1 2 pfSifr 2 wiSitf^) 

13a, 13b jgH^rtSie 

16a, 16b ©Lii (l/lii-^) 

17a, 17b W-^yay-^ 
19 Rfifcru- h (^fSPj^HX^S) 

2 1 b m-B-mm 
3 3 7ii-/u m^m 



[01] 



[021 



(11) 



<^m 2001-99151 




(12) 



2001-99151 



[014] 
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